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はじめに
• 京大宇治キャンパスにはエネルギー理工学研究所を始め，ゼロエ

ミッションエネルギーインフラの構成要素になる計測器、電動機、
ポンプ、変圧器、真空装置等が多数の実験設備で用いられている。
そこでプラズマ実験施設（ヘリオトロンJ）を有するエネルギー理
工学研究所に機器の劣化や故障を診断する計測器を持ち込んでそ
の精度向上を実験検証する。
• プラズマ実験施設（ヘリオトロンJ）には、数多くの補器類が使用

されているが、メーカーの保全対象から除外されている為、現状
での異常・劣化レベルをまず把握する。
• 特定の設備を状態監視することで補器に掛かるストレスの推移を

測定し、予知保全への適応を評価する。
• 本日は、診断対象設備及び状態監視システム設置状況を紹介する。



設備保全のあるべき姿

出典：https://article.murata.com/ja-
jp/article/technology-to-realize-predictive-maintenance
村田製作所「設備保全のあるべき姿－予知保全を実現する
技術」より

https://article.murata.com/ja-jp/article/technology-to-realize-predictive-maintenance
https://article.murata.com/ja-jp/article/technology-to-realize-predictive-maintenance


診断対象設備一覧
2023年11月6日～
機器仕様 ヘリオトロンJ 純水冷却水装置動力操作盤
設備番号先頭 末尾番号 調査対象 備考
1106- 1106-001 真空系純水送水ポンプ HAMOS 1ch最大感度
純水冷却水装置動力操作盤 1106-002 真空系冷水循環ポンプ HAMOS 2ch最大感度

1106-003 ロータリーポンプRP1 大阪真空機器製作所 VRD-48

1106-004 ロータリーポンプRP2 HAMOS 5ch中間感度
1106-005 MB1

1106-007 No2冷水ポンプ HAMOS 4ch中間感度
1106-008 No1冷水ポンプ HAMOS 3ch中間感度
1106-009 MBP1 機器型番：RD600
1106-010 MBP2 機器型番：RD2500

1110- 1110-004 P-101 純水循環ポンプ
純水冷却水装置制御盤 1110-005 P-102-1 純水送水ポンプNo1
NBI電源室 1110-006 P-103 純水循環ポンプ

1110-007 P-104 純水送水ポンプ
1110-008 P-105 純水送水ポンプ
1110-009 P-107 冷却水ポンプ



状態監視システム設置状況



高調波センサ取り付け状況



ポータブルタイプの高調波診断器



測定方法





寄与率表







HAMOSトレンドグラフ モーター



HAMOSトレンドグラフ 負荷



NBI電源室















NBI電源室制御盤
• 現状の各設備の劣化度は把握できた。
• 問題は、各設備の劣化度が非常に似通っていることである。
• 考えられることは、NBI電源制御盤は高調波に汚染されている。
• 若しくは、非常に強い高調波を発生している設備が系統に中に

存在し、コモン等から高調波が流れ込んでいる可能性がある。
• NBI電源室制御盤内にその設備が潜んでいるか、又はNBI電源

室盤以外の処に設置されているかは不明である。
• NBI電源室制御盤内の設備のより正確な詳細診断を実施する為

には、発生源を特定し、対処するか、又は、設備診断時にその
設備の起動を停止しておく必要があると考える。
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